
 

 

 

 

 منیا اتیاصول عمل

 خطرناک ییایمیمواد شمربوط به حوادث رخداد از  پیشگیری یبرا

 ترجمه: قاسم حیدری

 

 

 

 

 .تواند مسئول استفاده از اطلاعات ارائه شده باشد ینم EPSC تهیه شده است. یاتیعمل یدر مورد جنبه ها یآگاه جادیو به منظور ا بوده گانیرا EPSCاصول ایمنی فرآیند 



 

 .متفاوت است "نجات جان نیقواناصولی ایمنی فردی و "با  ندیفرآ یمنیاصول ا

 ندیفرا یمنیدر ا توجهمورد یمبان
 /یشغل یمنیدر ا توجهمورد یمبان

 نجات جان  نیقوان
 

، کارکنان یبرا یجد یبالقوه اثراتخطرناک با  الاتیو س ییایمیمواد ش شیرهااز  یریجلوگ
 یندیفرا یهادر مجتمع دیوکار و تولتداوم کسب نیهمچنو  ستیزطیمح گان،یهمسا

 هدف یکاهش تعداد جراحات و تلفات انسان

 HSE یدامنه یشغل یمنیا موضوعاترفتارها در  خطرناک ییایمیمواد ش یدارا یهااتیرفتارها در عمل

 تیساخطرناک ) یهاندیفرا یدارا یهامجتمع و هاتیسا در یاتیعمل یهاگروه بر عمده تمرکز
 رات،یو تعم ینگهدار یهامتخصص، ندی، مهندسان فرایبرداربهره یهابردمناپراتورها و 

 و...( ییاجرا یهاتیریمد و همکاران
 هدف گروه کارکنان شرکت یهمه

 یبارهدر ،مثال یبراطور کامل اعمال شوند )به توانندینم شهیکه هم تردهیچیاصول پ
 و...( یفن یبازرس رات،یو تعم ینگهدار ،یبرداربهره یهااتیعمل ،یطراح موضوعات

کار به طیشرا یدرک هستند و در همهقابل یراحتکه به یاساده نیاصولاً قوان
 روندیم

 کاربرد و تیماه

 یچگونگ یبارهندارند و بحث در یهمخوان ندیفرا یمنیکه با اصول ا ییهاتیموقع ییشناسا
 «انجام کار یبرا»نشده از ابتکارات کنترل اجتناب ؛آن یادامه

 روش اجرا «ییطلا نیقوان» ای «جان نجات نیقوان» یمذاکرهرقابلیاز الزامات غ یامجموعه

 . هستند یاتیاصول عمل نیتدونیستند. الزامات جدید ها  PSFاین  •

 می باشند.  ندیفرآ یمنیا یاجرادر  یاتیعمل ی. تعالدر عملیات هستند رفتارها بهبود •

 شوند.  یبانیکاملاً درک و پشت یاتیعمل و مدیران توسط همه رهبران باید که حساس و کلیدی فیوظابر  دیتأک •

 د.نبا آن مواجه شو منیا یاتیاصول عمل تیرعا یممکن است برا کارکنان عملیاتی و خط مقدم،که  یمعضلاتدرک  •

 کند. یم لیتبد مدیران و رهبرانبا  مجتمع ها،و مستمر در سطح کارکنان عملیاتی و خط مقدم  روزمره یگفتگو کیرا به  ندیفرآ یمنیاموضوعات  •

 انجام کارها.  استاندارد ریغ یها وهیو ش ها سکیر یساز یعادتوجه به  •

 می شود.  ندیفرآ یمنیا یتعال در سازمان باعث فرهنگ باز .قرار نگرفته است دیمورد تاک و عدم انتشار اطلاعات، ها میتحر تیریمد •



 

 عنوان 18 –اصول ایمنی فرآیند 

  .دیکنرا کنترل  ندیفرا کیمتصل به  یتیلیوتی یهاستمیس .دیکندوگانه استفاده  ونیزولاسیا یهاستمیس از

 .دیدهگزارش  را یمنیا یاتیح ای یدیکل زاتیتجه در هانقص  .دیکن هیرا تخل هاآندرون  یانرژ ها،نیاز بازکردن لا قبل

 کنید. قطع را زاتیتجه  .دیداشته باش یمستمر شیپا هادرینرای اوپنب

Overrideدیکن یخط آتش دور از  .دیکن تیریدقت مدرا به یمنیا یاتیح یهاستمیس یها.  

 یجد توجه مستمر، یهاکردنچک و یدانیم یهادیبازد یبرا مجتمع خطوط کردن آپنیلا به
  .دیباش داشته

  .دیکنرا کنترل  Unloading و Loading یهااتیعمل

 . دیکن یرا بررس رباکسیاتمسفر موجود در فا ،هاکوره مشعل کردناز روشن  قبل  .دیکن یرا بررس راتیو تعم ینگهدار یهااتیعمل از پس ینشت احتمال

  .دیو پاشش آن به اطراف اجتناب کن پاششی صورتبه عاتیلودکردن ما از  .دیکن یخوددار یتک ولو یدارا زاتیتجه و خطوط از قبل کردن کار از

  .دیکناجتناب  کنترل از خارج عیسر یهاواکنش از  .دیکن تیفعال منیا یهامحدوده در

 هایشیلنگ ژهیوبه ،یبرداربهره اتیاستفاده در عمل مورد هایشیلنگ یهمه تیوضع
 .دیکن یرا بررس تیدر سا ریپذانعطاف

  .دیکنثبت  و دیدهرا گزارش  ندیفرا یمنیا حوادثشبه و دادهایرو

 

 

 



 

  EPSCاصول ایمنی فرآیند 

 
 



 

 (PSFs)راهنمای استفاده و بهره برداری از اصول ایمنی فرآیند 

، انفجار، قرار گرفتن در معرض یسوزآتش ،ینشت از یریجلوگ یبرا خطرناک ییایمیش مواد مربوط به منیا اتیعمل اصول ،هاPSF نیا •

  .هستند همربوط یدیتول و یاتیعمل یهاواحد سطح در دیتول توقف ایآن و مواجهه با آن 

 اتیعمل یدرباره یآگاه شیافزا هدف با و ییایمیش یهامجتمع وها تیسا در ندیفرا یمنیا یتعال کردیرو جادیا یبرا ندیفرا یمنیاصول ا نیا •

  .روندیم کاربهو ...  راتیو تعم ینگهدار ،یبرداربهره های اتیعمل اتیجزئ یدرباره بحث و معمولریغ ،زیو ن معمول خطرناک

 به که یخوب یهانیتمر و گردند ارائه و مطرح هاتیسا کارکنان یهمه یسو از ،یانعم گونهچیبدون ه دیبا نهیزم نیا در موجود یهاچالش •

  .شوند گرفتهدر نظر  ،دنکنیکمک م هاPSF نیا درستدرست شدن کارها و اجرا شدن کامل و 

 یهاPSFبا  ،یدر مراحل بعد و ادامه. در دیخود را انتخاب کن ییاجرا یهااتیمربوط به عمل ندیفرا یمنیا اصول نیا از یمحدود تعداد •

  .دیتر ادامه دهخاص

 دیواقعاً کجا هست که هستندموضوع  نیا فهم یبرا هابحث نی. ادیکناستفاده   PSFیهادیاسلا از ،یو موضوعات آموزش بحث شروع یبرا •

 . ابدیتواند بهبود یم یزیو چه چ

 !دیکن هیموردبحث ته PSF یدرباره را یروشن یهاهیرو و هادستورالعمل ،هاتوافق •

 :دیاستفاده کن Shellساخته شده توسط  ویدیو نیاز ا ند،یفرآ یمنیمثبت ا هیداشتن روح یراب

https://www.youtube.com/watch?v=l9Fu4ydckGg 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=l9Fu4ydckGg


 

 

 
 :خطرات
از کار  و شودنقص  دچارولو(  کی)مانند  یدهد که مانعیرخ م یزمان ،ستمیس کیخطرناک در داخل  ییایمیشمواد  ینشت عمده

  موردنظر نباشد. محل در یدوم مانع چیه و فتدیب

  ؟مهم است یچه زمان

، unloadingو  loading یهاتی، فعالیبردارو نمونه هیتخل رینظ ها،مجتمع سطح در نیرروتیغ و نیروت یهااتیدر طول عمل

  . یتیلیوتیاتصالات 

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
  .است نشده استفاده دوبل ونیزولاسیا یهاستمیس از اغلب ،یمیقد یطراح با یهاپلنت در ➢
 . رندیگیخود قرار نم یسر جا اًمجدد رات،یو تعم ینگهدار یهاتیفعال از پس 1کور یهافلنج ➢
  2اند.نصب نشده مناسب یهاچیپبا  کور یهافلنج ➢

  .است نشده گرفته نظر در «هیاول یمهارکننده» تیاهم ➢

  باز شوند. یتصادف طوربهاست  ممکن هاولو یرهیدستگ ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 
  .دینکن اعتماد ولو کی به 3مثبت ونیزولاسیا یبرا ➢

 یهاستمیس و هامحلکه  دیکن یتا بررس دیرا انجام ده منظم یهایزیمم ➢
 با مطابق (6چیدرپوش پ ای)فلنج کور  5ییدرپوش انتها یدارا 4هیتخل

 .هستند لوله مشخصات
 .دیریدر فلنج کور را نپذ وبیمع یمهره وچیپ ای کور فلنج ➢
 .دیکن گزارش و یبررس را هیتخل یرهایش ینشت از یناش حوادث تمام ➢
 هاآن یاز باز شدن تصادف تا دیکنقفل  دیتوانیم را هاولو یهارهیدستگ ➢

 شود. یریجلوگ

 

 

                                                           
1 Blind Flange 

 . ستهابودن آن Shor Bolt ای هاندفلنجینبودن بلا Full Bolt منظور 2
3 Positive Isolation:  

 شده است. حیتشر ند،یفرا یمنیا اصول یبارهدر یاز نکات و الزامات کاربرد یکیعنوان به بعد، فصل دراست که  یانواع مختلف یاست که دارا یکیو مکان یندیفرا ونیزولاسیا ستمیس یطراح یهاروشاز انواع  یکیمثبت  ونیزولاسیا
4 Drain 
5 endcaps 
6 Screw Cap 

.دیکندوگانه استفاده  ونیزولاسیا یهاستمیس از  



 

 

 
 :خطرات

 ای هانیلاباز کردن  نیمواد خطرناک در ح ای یانرژ ینشدهآزاد شدن و انتشار کنترل

  . زاتیتجه

  ؟مهم است یچه زمان

 زاتیبرش تجه ای، سوراخ کردن 8کردن شل، 7هاچیهنگام بازکردن پ ➢

  یندیفرا
 زنده و ردر حال کا زاتیتجه یهنگام کار بر رو ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
  اشتباه مکان در کار ➢
 نقاط شکست ای یکشلوله باتیترت یدگیچیپ ➢

  Bleed and Block Double (DBB) ستمیاستفاده از س امکان نبود ➢

 دارند ینشت که ییولوها و هاDrain و هاVent کردن مسدود ➢

  Blind نصب ➢

 در محل اشتباه هیتخل ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 
 بیدر آن با ترت ونیزولاسیا نقاط که دیباش داشته دسترس در را یمعتبر یکیمکان و یندیفرا ونیزولاسیا یبرنامه ➢

 داده شده باشد.  نشان P&ID یهانقشه در وشده  یگذارشماره یمشخص

 یعنی گردد؛ یریجلوگ زاتیتجه 9گرفتن مجدد یتا از انرژ دیکناستفاده  Mechanical LOTO یهاستمیس از ➢
 .دیاستفاده کن یمنیا یهابرچسب ،نیهمچنو  یکیمکان زاتیخاص تجه لاکینگ یهاابزار و هاپدلاک از
  .دیکن زیتم و هیتخل یدرستبه را مرتبط یهانیو لا زاتیتجه ➢
 یاپراتور مستقل را بررس کی توسط یکیمکان و یندیفرا ونیزولاسیا یبرنامه لیتکم کار، مجوز یامضا از قبل ➢

  .دیکن

 ،نیهمچن. دیکنشده استفاده مشخص PPEنشوند، از  هیتخل ای پاک است ممکن که ماندهیباق ییایمیش مواد یبرا ➢
 .دیآورفراهم  عاتیما یاحتمالنشت  یرا برا ییهاجاذب

 یبرا را مانکاریپ ای کیمکان راتیتعم همکارانتوسط  10یآخر یلحظه سکی، رهانیظروف و لا کردن باز از قبل ➢
 نیو همچن یو دب انیجر فقدان ستم،یبودن س طیمح ی، در دمادرین بودن بازفشار،  نشانگر بودن صفراز  نانیاطم
  .کنید یابیارز ،مناسب زاتیتجه داشتناز  نانیاطم

مشخصات  نی. ادیکن استفاده لاین هاخطوط و  یفن مشخصات با مطابق هاblindو  یکیمکان یجداساز یهاابزار از ➢

   نشان داده شده است. یندیفراو  یکیمکان ونیزولاسیا فهرست در

 مانده یباق رییبدون تغ ونخورده دست نویزولاسیا ستمیس که دیکنحاصل  نانیاطم ،یفن رییتغ اعمال هرگونه از پس ➢
 است.

                                                           
7 Unbolting 
8 Unscrewing 
9 Re-energized 
10 Last Minute 

 کنید.  هیها را تخلدرون آن یانرژ ها،نیلاقبل از بازکردن 



 

 

 

 :خطرات
از مخزن  هیتخل اتیعمل نیدر ح است ممکنمحصول  یو انتشار ناخواسته یزسارها
 به اتمسفر رخ دهد.  زاتیتجه ریسا ای رهیذخ

  ؟مهم است یچه زمان

  به فاضلاب دروکربنیه یآب از مخزن حاو یهیهنگام تخل ➢

  یندیفرا زاتیاز تجه عیهنگام خارج کردن و حذف ما ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  دارند ازین توجه به که یگرید یزهایچ با یپرتحواس ➢
  هیتخل یطولان زمان ➢

  بد یوهواآب ➢

  شدهمحصول عرضه یبالقوه امدیپ زدن نیتخم ➢

  drain ولونشدن کامل  بسته ➢
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

  .دیکن ییرا شناسا تیسا و مجتمع سطحدر  یاتیح یهیتخل یهااتیعمل ➢

  (.نچیا 1)معمولاً به  دیرا محدود کن ی دریناندازه خطرناک، ییایمیمحدود کردن سرعت انتشار مواد ش یبرا ➢

➢ Spring Loaded valves اپراتور حاضر بماند. ،محدود است هیزمان تخل یوقتکند که یکمک م  

  .دیرا در نظر داشته باش draining ندیلازم هنگام شروع فرا یهیتخل زمان ➢
 .بست امن مکان کیتوان از یرا م درین ولو که دیکن حاصل نانیاطم ➢
  .دیکناجتناب  هیتخل اتیعمل بر نظارت نیح در یگرید کار انجام از ➢
 . دیرا متوقف کن هیتخل ندیفراابتدا  ،درین اتیعمل کردن رها از قبل ،یبحران و یاضطرار طیشرا در ➢
 . دیمتوقف کن را هیتخل اتیعمل فت،یش لیتحو نیدر ح ➢

 

 

 

 

 .دیداشته باش یمستمر شیپا هادریناُوپن بر



 

 

 
 :خطرات

 گرید زاتیتجه ایکه فلنج  یزمان یخطرناک، حت ییایمیمواد ش ورود صورت در
 وجود دارد. یامکان نشت اند،بسته

 

  ؟مهم است یچه زمان

ها فلنج و زاتیکه تجه یوقت و یفن یبازرس ،یراتیتعم یهااز انجام کار پس ➢
  اند.باز شده

  کند. جادیا ینشتبگذارد و  ریفلنج، تأث 11یهاچیبر کشش پ دما رییتغ یوقت ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  12هاچیپ بستن یبرا دارتیصلاح افراد نبود ➢
  هادستورالعمل ای دییتأ تیصلاح فقدان ➢

 
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

  .دیکن شیآزما را یخطرناک، نشت ییایمیمواد ش ورود از قبل ➢

  :داد انجام گونهنیا توانیم را ینشت یهاشیآزما ➢

o 13فشار؛ آزمون انجام وخطرتر کم گاز ورود با  

o بازشده.  یهافلنج تمام یرو صابون یهاحبابدادن  قرار 

o اندازه گیری اولتراسونیک 

  .داد صیتشخ را هاینشت توانیم کیاولتراسون شیآزما با ➢
 . دیکن هیته اریمع ینشت شیآزما جینتا دییتأ یبرا ➢
 بسته ینشت شیآزما)فلنج بعد از  دیکن هیته یدستورالعمل خاص شود،یاستفاده م 14ینشت آزمونکه در  یفلنج یبرا ➢

 (.شود

  .دیکن دییو تأ یگشتاور مناسب را بررس ➢

 . دیکن میو تنظ دییتأرا  چیکشش پ زانیم زات،یتجه یدما شیافزااز  پس ➢

  .دیکن ثبت را ینشت شیآزما جینتا ➢

 

 

                                                           
11 Bolt tension 
12 Bolting 
13 Pressure Test  
14 leak-tightness 

 .دیکن یرا بررس راتیو تعم ینگهدار یهااتیعمل از پس ینشت احتمال



 

 

 
 :خطرات

 فقط ای دارند رسوب شوند،یکاملاً بسته نم رایز کنند؛ نشتاست  ممکن یتک یهاولو
 یتصادف طوربه ولوممکن است  ولو، کی دستنییکار در پا نیح در. کنندیم نشت

 کند. ییایمیمواد ش یشروع به نشت و آزادساز ایباز شود 

  ؟مهم است یچه زمان

 راتیو تعم ینگهدار یهاتیفعال لیدلبه ،15خط کردن بازو بعد از  هنگام ➢

 نباشد 16یانرژیمجتمع کاملاً ب یاتیعمل واحد که یهنگام ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 یبرا Bleedبلاک کامل و  ایمانع دوم  عنوانبه یانهینبودِ گز احتمالِ ➢
 یمیقد یهاواحد یطراح در زاتیتجه ونیزولاسیا

  18ینکیع چرخاندن ها،blind17 انواع یگذاریجا ➢

 
 
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 .دیکن حذف را ستمیس در موجود یانرژ ای مادّه ،یتک ولو کی دستنییقبل از شروع کار در پا دیکن یسع ➢

  کار کرد. توانینم Double ونیزولاسیا یهاستمیپشت س یزمان چه که دیباش داشته نظر در ➢

  :دیکن اجتناب ولو کی توسط ونیزولاسیا از دیتوانینم اگر ➢

 دستنییدر پا که درین ولو کیتوسط  ،مثال یبرا ؛ندارد یتنش یتک ولو که دیکنحاصل  نانیاطم وتایید  ▪

  . (PG)فشارسنج کی با اینصب است  ونیزولاسیا

 نیدر ح تا دیکنقفل  Locking19 زاتیتجهو با استفاده از  یکیمکان صورتبهرا  ونیزولاسیادسته ی ولو  ▪
 ،نیهمچنشود.  یریجلوگ یاز باز شدن تصادف رات،یتعم و ینگهدار ،یبرداربهره مختلف یهاتیفعالانجام 

 .دیکن رفعالیرا غ خودکار یهاولومحرک  ولو، Fail-Safe تیوضع یپس از بررس

▪ Spade  دیکنباز شده است، نصب  نیلاکه  ییدر جا ماًیکور را بعد از ولو تنها و مستقیا فلنج. 

 نیدر ح یاضطرار طیدهندگان به شراپاسخ دیبا اینصب فلنج کور در محل خود، آ زماندر  کهدر نظر بگیرید  ▪
 .ریخ ایدر محل باشند  ن،یلاباز کردن 

 .دیکن( استفاده PPE) مناسب یفرد حفاظت زاتیتجه از رات،یتعم و ینگهدار یهاتیفعال انجامدر حین  ▪

 زمان کار را کوتاه نگه دارید و در این هنگام، از شرایط بحرانی فرایند اجتناب کنید. ▪

 
 

                                                           
15 Line breaking 
16 De-energized 

 است.  Spadeمنظور انواع  شتریب 17
18 Spectacle Blind 

 است.  Mechanical LOTO زاتیاستفاده از تجه منظور 19 

 .دیکن یخوددار یتک ولو یدارا زاتیتجه و خطوط از قبل کردن کار از



 

 

  

 :خطرات
 هاشیلنگ یخراب لیدلبه خطرناک الاتیسشدن  آزاد 

شل شده  هاآن نگیکه کوپل یهنگام فشار، نیح در متحرکی هاشیلنگ شدن رها
 است 

  ؟مهم است یچه زمان

  ریپذانعطافی هاشیلنگهنگام استفاده از  ➢

  هستند یسم مواد ایفشار  یکه هنوز دارایی هاشیلنگ قطعهنگام  ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 ازین دهیکش ای شدهخمی هاشیلنگ به واند نشده ساخته یدرستبه اتصالات ➢

  .دارند

  .ستین دسترس در متعلقات و هاشیلنگ یبرا یخوب یسازرهیذخ مکان ➢

 
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

حرارت و فشار ساخت، درجه مناسبمواد  مانند ؛دیاکرده استفاده درستی هاشیلنگ از که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  .مناسب
 بیآس ای شیسا ،یخوردگ مانند ییهانقص و دیکن ینیبازب یچشم صورتبه را هاآن ها،شیلنگ از استفاده از قبل ➢

  .دیکن یبررس را یکیمکان
 و شده دییتأ فرد توسط یادوره طوربه دیبا هستند، خطرناک عاتیما یکه حاو هاآن اتصالات و هاشیلنگ ➢

  شده باشند. یرسباز دارتیصلاح

  .دیکن اجتناب( 20فسژن مانند) یسم اریبس ییایمیش مواد یبرا شیلنگ از ➢

  .باشند شده گنجانده 21راتیو تعم ینگهدار یبرنامه در و شده یگذاربرچسب دیبا هاشیلنگ ➢

 ای نییپا به زانیآو مناسب، خم شعاع باگردند.  ینگهدار یدرستبه دیبا شود،ینم استفادهها شیلنگ از که یهنگام ➢

  .شوند داده قرار دهیخواب و صاف

  فشار باشند.تحت و تا خورده،چیپ اتصال، هنگام در دینباها شیلنگ ➢

  .باشد یاحتمال ارتعاشات به حواستان. دیکن متصل یدرستبه راها شیلنگ ➢
  .دیساز خارج محل از را یمیقدی هاشیلنگ و دیکن ضیتعو رانهیشگیپ طوربه راها شیلنگ لزوم، صورت در ➢
  .دیکن یرا بررس هاآن درستر فشا یهیتخل ،هاشیلنگ کردن جدا از قبل ➢

 
 
 
 

                                                           
20 Phosgene 

 .است راتیتعم معمول یهابرنامه منظور 21

 ،یبرداربهره اتیمورداستفاده در عمل یهاشیلنگ یهمه تیوضع

 .دیکن یبررس تیرا در سا ریپذانعطاف یهاشیلنگ ژهیوبه



 

 

 

 

 :خطرات
شود، یم bypass ای کندیکار نم یدرستبه یمنیا یاتیح ستمیس کیهنگامی که 

  وجود ندارد. یحفاظت کاف

  ؟مهم است یچه زمان

  یمنیا یهاستمیس بودن نانیاطملرقابیغ ای یخراب ➢

 هااینترلاک شیآزما ➢

 اورهال و راتیتعم و ینگهدار یهاتیفعال ➢

 و زاتیتجه Shut downو  یاندازراه ،یاندازراهشیپعملیات های  ➢

 مجتمع  یاتیعمل یهاواحد

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  22موضوع نیا یاحتمال یهاامدیپبودن  ناشناخته ➢

  کنندیم محافظتها یاندازراه از که یایمنیا یهاستمیس ➢

 23هادستورالعمل از یناآگاه ➢

   تیباصلاحو  اریاختصاحب افرادنداشتن  حضور ➢

 
 

 
 
 
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

  .دیبشناس یخوبسطح مجتمع به در را ها24SCEو  یمنیا یاتیح یهاستمیس ➢

 یژهیمجوز و جادیادارد ) ازین سکیر یابیبراساس ارز یمجوز رسم افتیدربه  قیابزاردق ستمیس Bypass/ Override هر ➢

  کننده باشد(.کمک اریبستواند یم bypass یبرا یراتیتعم یهاتیفعال

 . دیکن فیتعر را SIL25))مانند سطح  bypass اتیهر عمل یابر بودن یبحران سطوح ،یراتیتعم یهاستمیس در ➢

  .باشدشده  فیتعر بودن یبحران سطوح با مطابق دیبا مجوز سطوح ➢

  .دیکن اجرا و ییشناسا را مستحکمو  موقت یحفاظتو اقدامات  ریتداب ➢

  ثبت شوند. تیدر اتاق کنترل سا یدسترسقابل bypass log کیدر  دیها باbypass یهمه ➢

  .دیکنو بحث  مذاکرهفعال  یهاbypass یبارهدر ت،فیش لیتحو نیدر ح ➢

را  هاآنشدن  shut down به ازینمجتمع،  یاتیعمل یدر واحدها یمنیا یاتیح یهاستمیس نبودن دسترس در صورت در ➢

  .دیکن اقداملزوم،  درصورتو  دیکن یبررس

 رییتغ تیریمد یبرنامه کی مدت،یطولان یهاbypass یبرا نیهمچن د؛یکنرا محدود  bypass یهااتیزمان عملمدت ➢

  .دیکن او اجر یزیرطرح را یرسم

محافظت  مجتمع یاتیعمل یهادر سطح واحد هاآنآسان  bypassingدر برابر  یمنیا اینترلاک و قیابزاردق یهاستمیس از ➢

  .دیکن

  (.مجتمع یصبحگاه یجلسه در)معمولاً  دیرا روزانه مرور کن تیسطح سا در Bypass26 یهاعملکردو  زاتیتجه ➢

  .دیبپردازها آن آمار لیوتحلهیتجز بهو  دیثبت کن یدرسترا به شدهپسیبا یقیابزاردق یهاستمیو س زاتیتجه ➢

                                                           
22 Override قیابزاردق یهاستمیس کردن 
 PSM)-(RB سکیبر ر یمبتن ندیفرا یمنیا تیریمد ستمیس هشتم المان ،یبرداربهره یهادستورالعمل ژهیوبه 23

24 Safety Critical Elements - SCEs 
25 Safety Integrity Level 
26 Bypassed 

Overrideدیکن تیریدقت مدرا به یمنیا یاتیح یهاستمیس یها. 



 

 

 

 :خطرات
 یهاولو بودن باز ،27هاآنزمانی که خطوط انتقال به دلایلی نظیر باز بودن پایان مسیر 

آماده  یبرداربهره اتیعمل ی... براو مخازن یهاولو یبرخ تیموقع در اشتباه، هیتخل

  اختلاط ناخواسته رخ دهد. ای یممکن است نشت ست،ین
 زم

  ؟مهم است یچه زمان

 اتیعمل رینظ انتقال، خطوط تیدر وضع رییتغ گونههر اعمالپس از  ➢
 ،28از سرویس خارج کردن واحد های عملیاتی هرگونه از بعد یاندازراه
 یهاتیفعال زات،یتجه در یفن راتییتغ ون،یزولاسیا زاتیدر تجه رییتغ

  و... هیتخل اتی، عملراتیو تعم ینگهدار

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  کارکنان فتیش رییتغ نیح در 29انتقال ➢
  کامل طوربه یطولان انتقال خطوطدسترس نبودن  در ➢
  گرید ییزهایچ با یپرتحواس ➢

  شب در نامناسب دید بد، یوهواآب ➢

  ولوها تیموقع ای هانیلانبودن  مشاهدهقابل ➢

 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 یبررسها را ولوها، مخازن و پمپ یهمه درستآپ لاینانتقال مواد،  زاتیتجه ایهر پمپ  یاندازقبل از راه ➢
 .دیکن دییتأو 

 لیس کالیمکان و ها، فلنجهاشیلنگ، هیتخل یهاولو ،ینشتهرگونه  صیتشخ یبرا پمپ، یاندازراهپس از  ➢

  .دیکن یبررس قیدق صورتبه ار پمپ

  .دیکنبهتر( استفاده  شنهادی)پ کیزومتریآ یهانقشه ای P&ID یهانقشه از خطوط، یبررس هنگام ➢

  .دی... را برچسب بزنوها پمپ ،، ولوها، خطوط لولهزاتیتجه بهتر، آپنیو لا یدانیم یهایبررس به کمک یبرا ➢
  .دیبزن برچسب و دیکن یگذارعلامت یدرسترا به هیتخل یهاستمیسو  30درهایبل یهمه ➢
 رامواد  انتقال پمپ، انیجر سرعت ازشده محاسبه سطح قیاز طر مخازن، لولو  حسط یسهیو مقا یبررس با ➢

    .دیرا انجام ده یاقدامات ،هرگونه انحراف ی. درصورت مشاهدهدیکن دییو تأ یبررس منظم طوربه

 
 
 

                                                           
27 Open ended lines 
28 Shut down 
29 Transfers 
30 Bleeders 

 یدانیم یهادیبازد یبرا مجتمع خطوط کردن آپنیلابه  ،یجد طوربه

 .دیکنتوجه  مستمر یهاکردنچک و



 

 
 
 
 
 

 :خطرات
 31منیا یاتیعمل یهاهنگام دور شدن از محدوده ،یبرداربهره یهااتیعمل در طول

 وارد بیآس زاتیتجه به ایگردد  جادیاخطرناک  یهاشیها و رهاممکن است واکنش
 شود.

  ؟مهم است یچه زمان

  نرمال اتیانحراف از عمل هرگونه ➢
 یط در 33وستهیپ دیتول یهاندی، فرا32و گذرا داریناپا یبرداربهره اتیعمل ➢

 زاتیتجه 34خارج کردن سیاز سرو موقع نیهمچن و هایاندازراه انواع
  یاتیعمل یهاو واحد

  یدر طراح یفن راتییتغ ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 35هاتیاز محدود یناآگاه ➢
  36راتییتغ تیریمد ندیفرانادرست  یو اجرا یریگیپ ➢
  37دیتول یهافشار و یمحور دیتول ➢

 
 
 
 
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات

 دیکن جادیا را یمنیا یاتیعمل یهامحدوده ،یبرداربهرهو  یاتیو تمام مراحل عمل دیتول ندیفرا یدیکل یرهایمتغ یبرا ➢

  .دیکن نییو تب حیتشر ،مشاهدهقابل اپراتورها تیسا یهمه یبرا را هاآن و

  .کنندیم کار یخوببه و هستند سیسرو در قیابزاردق یهاستمیس یهمه که دیکنحاصل  نانیاطم ➢
 یناخواسته شیرها و زاتیتجه به بیآس موجب است ممکن انحراف لیدلبه که را دیتول ندیفرا یاتیح یهامؤلفه ➢

 .دیدر نظر داشته باش ند،گرد ییایمیمواد ش
  .دیکننصب  و یطراح ند،یفرا یاتیح یرهایمتغ یبرا رااینترلاک و  هشدار یهاستمیس  ➢
  .دیکناجرا  و فیتعر ،یاتیعمل یمحدوده به یندیفرا یهاریمتغ عیسر و درست بازگرداندن یبرا را یاقدامات ➢
  .دیکن بحث آن یدرباره و دیده گزارش د،یکن ییشناسا را علت ،یاتیعمل یهامحدوده از تجاوز درصورت ➢
 را 38ییایمیمواد ش یسازگار سیماتر کیو  نمایید آشنا راستاندارد،یغ طیشرا در ییایمیش یخطرها با را کارکنان ➢

  .دیدر دسترس داشته باش و دیکن هیته

                                                           
31 Safe Operating Limits 
32 Transient Operations 
33 Batch Process 
34 Shut down  
35 Limits 
36 Management of Change - MOC 
37 Pushing Production 
38 Chemical Compatibility Matrix 

 .دیکن تیفعال منیا یهامحدوده در



 

 

 

 :خطرات
 کیبه  ریپذانعطاف شیلنگ کیطور موقت با به یتیلیوتی یهاستمیسهنگامی که 

 یتیلیوتی ستمیس خطرناک به الاتیاست مواد و س ممکنشوند، یمتصل م ندیفرا

  بازگردند.
  ؟مهم است یچه زمان

 با یاتیعمل زاتیتجه کردن جدا و کردن زیتم ،ییجاجابههنگام  ➢

  یتیلیوتی یهاستمیس از یریگبهره

 ستمیس یسازپاک یبرا یتیلیوتی به ازیزمان ن و هایبردارنمونههنگام  ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 ناآگاهی ➢
 سطح درها شیلنگ و یتیلیوتی یهاستمیسراحت  بودن دسترس در ➢

 هامجتمع یاتیعمل یهاواحد
 خطرات مطالعات درها شیلنگ به مربوط یخطرها نشدن ییشناسا ➢

  40یو شغل 39یندیفرا

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

  .شوند آلوده یندیفرا عاتیما ای گازها به است ممکن یتیلیوتی یهاستمیس که دیباش آگاه خطراز این  ➢

  .دیریدر نظر بگ را کار هنگام هاآن انحراف یچگونگ وها ستمیس در فشار ➢
 وجود داشته باشد.  دیبا 42طرفهکیولو  کی. حداقل دیکن فیرا تعر 41یبرگشت انیجر برابر در مناسب یحفاظت ریتداب ➢
  .دیکن خارج ندیفرا از را یتیلیوتی یهاشیلنگ ماًیمستق ها،تیفعال اتمام از پس ➢
 ندیمشابه با فرا ییایمیش یسازگار و فشار یدرجه همان یداراکاررفته به یهاشیلنگ که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  هستند. یمعمول یهااتیهنگام استفاده در عمل

 یهاستمیس نیکه اتصالات ثابت ب یهنگام ،MOC ،نیو همچن HAZOPرا در طول مطالعات  یبرگشت یهاانیجر ➢

  .دیکن یابیارز ،وجود دارد یندیفرا یو واحدها یتیلیوتی

 

                                                           
39 HAZOP & HAZID 
40 JHA or JSA and …. 
41 Backflow 
42 Non-Return or Check Valve 

 .دیکنرا کنترل  ندیفرا کیمتصل به  یتیلیوتی یهاستمیس



 

 

 

 :خطرات
 و بزرگ یحادثه هر رخداد یبرا یمانع (SCEs) یمنیا یاتیحکلیدی یا  تجهیزات 

 د.نکنیم جادیآن ا یهاامدیپمحدود کردن  ای 43مهم

  ؟مهم است یچه زمان

کار  یدرستبه ای ستندین سیدر سرو یمنیا یاتیح زاتیکه تجهی هنگام ➢
 .کنندینم

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 یبرخ راتیتعم اتیانجام عمل یبرا shut down به ازین لِاحتما ➢
 خراب و وبیمع زاتیتجه

 تجهیزات بودن یدیکل ی واتیح ازناآگاهی  ➢

 آن ها شیبدون آزما ،یدیکل زاتیشکست و نقص تجه ازناآگاهی  ➢

 یهاستمیسو کدر  آلوده یشهیش مانند خواندن،رقابلیغتجهیزات  ➢
 ابزاردقیق

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

  .هستند یاتیح یمنیا لحاظ از زاتیتجه کدام که دیکن نییتع ➢
در سطح  یمنیا لحاظ از یزاتیتجه چه دانندیم ،یاتیکارکنان عمل ژهیوبه همکاران، یهمه که دیکن حاصل نانیاطم ➢

 اند. آگاه هاآنو عملکرد  زاتیتجه نیمربوط به ا یبالقوه یهاخطر ازو  هستند یاتیحمجتمع 
 نیتکرار ا نیمع یزمان یهابازه نیهمچنو  شیآزما مشخص یهادستورالعمل یدارا دیبا یمنیا یاتیح زاتیتجه ➢

  د.نباش هاشیآزما
  .دیده گزارش را( هاآن کردن شیآزما با مرتبط نیهمچن) یمنیا یاتیح یهاستمیس انحرافات ایها یخراب ➢
 . دیکن متوقف را اتیعمل لزوم، درصورت. است مناسب یاقدامات /اقدام چه که دیریبگ میتصم ➢
  .دیرا اجرا کن شدهدییتأ یموقت یکاهش اقدامات ات،یعمل تداوم درصورت ➢
  .دیکن اقدام یمنیا یاتیح زاتیتجه ضیتعو ای ریتعم به ت،یاولو نیترمهمبراساس  ➢
  .دیکن لیوتحلهیتجز را یمنیا یاتیح زاتیتجه یخراب علت ➢
 . دیده ارائه و دیکن ثبتو  هیته س،یسرو از خارج یمنیا یاتیح زاتیتجه یدرباره یگزارش ➢

 

 

                                                           
43 Major Incident 

 .دیدهگزارش  را یمنیا یاتیح ای یدیکل زاتیتجه در هانقص



 

 

 

 :خطرات
 یساتیممکن است مستلزم باز کردن تأس هاآن یو جداساز 44زاتیتجه کردنقطع 

 می شوند . به انتشار مواد خطرناک منجر یارمنتظرهیطور غباشد که به
  ؟مهم است یزمان چه

 انواع با ،مثال یبرا ند؛شویمسدود م یندیفرا زاتیکه تجهی هنگام ➢
 اتیپس از عمل ماندهیباق یایاش ،ی، خوردگیمریپل موادرسوب، 

 و ...  راتیو تعم ینگهدار

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  رمنتظرهیغ یهاانیجرمربوط به  دیشد یهاتیمحدود ➢
 ینهیگز ای زاتیتجه قطع مناسب دستورالعمل بدون هاتیفعال انجام ➢

 نیگزیجا
 مجتمع دیتول توقف بهنداشتن  لیتما ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 . دیکنرا متوقف  دی، تولزاتیقطع تجه ندیفرا از قبل ➢
 .دیرا شروع نکن زاتیقطع تجه ندیفراست، هاخطر لیوتحلهیکه شامل تجز دشدهییتأ یابرنامه بدون ➢
 . دیرا بدان زاتیتجه قطع لیدل و منبع ➢
 یرمنتظرهیانتشار غ یاحتمال یهاامدیکاهش پ یبرا رانهیشگیپ یاو برنامه دیباش زاتیتجه قطع یخطرهامتوجه  ➢

 . دینظر داشته باش در الاتیس

  .نکنند عمل یدرستبه یمنیا یولوها ای شوند خواندن اشتباه باعث است ممکن قیابزاردق یهاستمیس که بدانید ➢
 45پلاگ پشت ای داخل دررا  خطرناک یمواد همچنان بازشده زاتیتجهممکن است  که دیباش داشته نظر در ➢

 فشار قرار داده باشند. تحت

  .دیکناعمال  زاتیتجه قطع ییرا در روش اجرا first line break و ونیزولاسیا اصول ➢
  .دینکناستفاده  زاتیتجه ایخطوط لوله  46منفجر کردن یبرا خطرناک یگازها از ➢

 

 

 

 

                                                           
44 Unplugging 
45 Plug 
46 Blow Out 

 زاتیتجه کردن قطع



 

 

 

 :خطرات
 حرکت ای ییایمیو مواد ش هایانرژ انواع یرمنتظرهیصورت آزاد شدن غدر 

 است ممکن هاآن با همواجه ،48خلأ نیو همچن 47مانند منهول یاجسام یرمنتظرهیغ
 کند. جادیا را ادیز یخطرها

  ؟مهم است یچه زمان

که در فشار  هامجتمع یاتیو عمل یندیفرا یدر واحدها قرارگرفتنهنگام  ➢
 نمی کنند. کار طیمح

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 انتشار نقاط مثال، یبرااند )نشده یطراح یخوببه 49یرهاساز نقاط ➢

PSV کارکنانو عبور  تردد یهاریبه مس که یگرید یرهاساز نقاط ایها 
 شوند( یختم م

  اندکرده ریگ که 50ییهامنهول ➢
  51 هافلر از گرما انتشار ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 نمونه، یبرا د؛یکن ییشناسا مجتمع سطح در 52اجسام مرتفع ریز ای یرهاساز نقاط اطراف در را خطرناک یهامکان ➢

  .نیزم یرو ییهارنگ ایخطوط  یلهیوسبه
 از را خود و دیکن ییشناسا یخوبمجتمع به یاتیعمل یهادر سطح واحد را یانواع انرژ یرهاساز یهامکانو  نقاط ➢

 هاسکیدها، PSVانواع  یریقرارگ ریمس مانند ینقاط د؛یکن دور هامکان و نقاط نیا از بالقوه، یانرژ یهیتخل ریمس

 .  فشار و...تحت یهاپلاگ ،یانفجار یهاپنل و
 . دیدار نگه دور فلر اطراف یهامحوطه در گرما تشعشع یهیناح از راو همکاران  افراد ➢
  .دیکنخود( محافظت  یهااز خود )بدن و اندام ،53ساتیتأسو  زاتیباز کردن تجه هنگام ➢
 موانع ،یانواع انرژ یناخواسته شیرها یهاپرخطر و مکان یرهایمس به افراد یتصادف ورود از یریجلوگ یبرا ➢

  .دیکن اضافه یکیزیف

  شوند. هیمکان امن تخل کیبه  شهیاند که همشده یطراح یها طورPSV که دیکنحاصل  نانیاطم و یبررس ➢
  .هستند دور شما از که دیباز کن را 54هاییبولت ، ابتداهاباز شدن انواع فلنج هنگام ➢

                                                           
47 Manhole 
48 Vacuum 
49 Release Points 
50 Manway 

 فلرها اطراف خطرناک یهازون و محوطه 51 
52 Hoisted 
53 Opening Installations 
54 Bolts 

 .دیکن یآتش دور خطاز 



 

 

 

 :خطرات
  رمنتظرهیغ 55فرار و شیرهاهای  واکنش

  یسم ییایمیش موادتشکیل 
  56از دست دادن محفظه ای ازحدشیبپر شدن 

  ؟مهم است یچه زمان

 یاتیعمل یهاواحد و مجتمع سطح در ییایمیمواد ش افتیدر ➢
 کتورهاآر ایانواع مخازن  در ییایمیش مواد یریبارگ ➢
  هازباله انواع انتقال اتیعمل ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 اتیعمل در ریدرگ یهااپراتور ای مانکارانیپ یناآگاه ➢
 57یاتیعمل یهاواحد سطح در کردن آپنیلا ➢
  58ییایمیش ییشناسا ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 رینظ ییهاروش ؛شده است یریبارگ یمثبت ییشناسا روشقاعده و  با مناسب ییایمیش یمادّه که دیکن دییتأ  ➢

  . ، بارکد، برچسب واضح و...نامهیگواه یارائه(، مادّه یچگال و غلظت نییتع) یخطدرون زینمونه، آنال لیوتحلهیتجز
  .دیداشته باش 59نقاط چک یدرباره یخوب و مناسب ییاجرا روشو  دستورالعمل ➢
 یو...( برا لنیات دیاکس وم،یآمون ن،یکلر/کلر رینظخطرناک ) ییایمیمواد ش یفرد برامنحصربه یهانگیکوپل از ➢

 .دیکن استفاده ،60اشتباه بیو ترک یریطرز قرارگ از یریجلوگ
 یاتیعمل یهامورداستفاده در واحد یهاشلنگ لوله، خطوط در( اسکنقابل یبارکدها ای) یرنگ یکدها و هاستمیس از ➢

  .دیکناتصال استفاده  نقاط نیهمچنو 

 RIDو  ADR ،ADN با مطابق که) ییایمیش موادونقل حمل یبراخدمات  یدهندهارائه یاحرفه یهاشرکت از ➢

  .دیکنهستند( استفاده 

  .دیکن ییراهنما و دیدهآموزش  یخوببه دارند، نقش هیتخلو  یریبارگ یهااتیعمل در که را یمانکارانیپ ➢
  .دارند قراردر دسترس  یحجم و تعداد کاف در کنندهافتیدر زاتیتجه که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  .دیباش داشته دسترس در خطرها، داشتندر نظر  یبرا را 61یسازگار سیماتر کی ➢

 

                                                           
55 Run away. 
56 Containment 
57 Line Up 
58 Chemical Identification 
59 Check Points 
60 Avoid wrong line-up. 
61 Compatibility Matrix 

 .دیکنرا کنترل  Unloading و Loading اتیعمل



 

 

 

 :خطرات
با تجمع  یانفجار یمخلوط یدارا لریبو ایکوره  کی رباکسیکه فازمانی 

کردن و احتراق  روشنباشد، هنگام  یو انفجار زااشتعال یگازها یادیز ریمقاد
 . شد خواهدمنفجر  ،هامشعل

  ؟مهم است یچه زمان

  مجدد یاندازپس از شروع و راه ➢
 62سرد یاندازراه ➢
 63خارج شدن کوره سیو از سرو پیتربعد از  ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

  لریبو ایمربوط به کوره  قیابزاردق یهاستمیس نانیاطم تیقابل ➢

  خوب و شفاف ییو روش اجرا یبرداربهره دستورالعمل فقدان ➢

 Shut از یریجلوگ یبرا عیمجدد و سر یاندازبه راه ازین ➢

down لریبو ای کوره   
 

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

 اتمسفرو از  شوند حذفگازها  یشوند تا همه زیبا هوا تم یخوببه ،هامشعل شدن روشنقبل از  دیبا لرهایبو وها کوره ➢
  .گردد یریجلوگ رباکسیداخل فا یانفجار

  .باشندروز به و دسترس درهمواره  دیبا لرهایبو وها کوره یاندازراه ییاجرا یهاروش و هادستورالعمل ➢

باشد و انجام  داشتهبر عهده  را یبرداربهره یهادستورالعمل نیا درست یاجرا از یادوره دییتأ و ییآزمایراست دیبا تیریمد  ➢
  .دهد

  .دیده گزارش فوراً را یاندازراه دستورالعملانحراف از  ایمشعل(  تیریمد یهاستمیس) خودکار کاملاً یهاستمیس مشکلات  ➢

 نظر در را یمناسب یزمان یوقفه ،هاتلاش نیب و دیکن محدود را لریبو /کوره کردن مشتعل یبرا تلاش و اتیعمل تعداد ➢

  .دیریبگ

  .دیده انجامدقت به را گاز منبع یرو ینشت شیآزما لر،یبو /کوره احتراق از قبل ➢

 .دیکن ی، بررسLEL meterگازسنج/  یلهیوسرا به رباکسیفا داخل اتمسفربودن  منیا ،هامشعل کردن روشن از قبل ➢
با دقت  دی( با66و حسگرها 65ابیگاز زاتیتجه، 64شعله یهاچشم) لریبو ایکوره  قیابزاردق یهاستمیکردن س پسیبا ➢

  د.شو تیریمد

  .دیکنمحدود  یاندازراه یبرا ازیموردن افراد به را مجاور افراد تعداد لر،یبو /کوره یاندازراه هنگام ➢

  (.دیفشار نباشتحت ،ی)از لحاظ زمان دیکن یدور یفشار زمان از لرها،یبو وها کوره مجدد یاندازراه ای هیاول یاندازراه هنگام ➢

                                                           
62 Cold Start :کسانی طیمح یدما با لریبو یدما زمان، مرور به روش، نیا در لذا. است ریتعم تحت یطولان یمدت یبرا و است خارج سیسرو از لریبو که شودیم استفاده یمواقع در معمولاً روش نیا. است لریبو و کوره انواع در یاندازراه یهاکیتکن از یکی 

 کنترل Steam drum داخل در هیاول یدشدهیتول یبخارها خروج و سوخت زانیم باشد،( ساعت در گرادیسانت یدرجه 30 معمولاً) مشخص یمقدار از شیب دینبا که لریبو یدما یجیتدر شیافزا یبرا است ازین و است دهیگرد کینزد طیمح یدما به ای شده
 .گردد یریجلوگ شود،یم یدگیترک باعث که لریبو مختلف یاجزا یبارهکی انبساط از ت،یدرنها و شود

63 Furnace Trip  
64 Flame Eyes 
65 Gas Detection 
66 Sensors 

را  رباکسیاتمسفر موجود در فا ،هاکوره مشعل کردناز روشن  قبل

 .دیکن یبررس



 

 

 

 :خطرات
 جادیدر مخزن ا یانفجار اتمسفر کیرسانا، ریغ یزااشتعال عاتیما یریبارگ هنگام

 . دوشمشتعل  ،یکیالکتر باردار قطرات توسط جرقه جادیتواند با ایشود که میم
  ؟مهم است یچه زمان

  زااشتعال عاتیانتقال ماهنگام  ➢
 دهندیم لیو قطرات را تشک زندیریم نییپا به عاتیکه ما یهنگام ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 دانش  فقدان و یناآگاه ➢
  67یریبارگ یلوله ایپمپ  یرو مثال یبرا ،یطراحمربوط به  مسائل ➢

  (ساحل ـ یکشت) ارتباطات ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

کمتر  70ظرف داخلدر  69ییکشو یلوله در یریبارگ سرعت که دی، مطمئن شو 68رکردنپُ اتیهنگام شروع به عمل ➢
ند جرقه توانیدارند و نم یکیبار الکتر یدهد که قطرات فقط کمیم نانیموضوع اطم نیا ؛است هیمتر بر ثان 1از 

  .کنند جادیا

 و لوله قطر شاملحتماً  که باشد شده میتنظ ساحل ـ یکشت ینامهتوافق کی دیبا هایکشت یریبارگ اتیعمل هنگام ➢

  .گردد پمپ سرعت
  .هستند نیزم درون ظروف و مخازن لوله، خطوط که دیکن حاصل نانیاطم ➢
 سرعت و رودیم نیرود، خطر پاشش از بیرومف مخزن ای ظرف داخل در عیما سطح ریز پرکننده یلوله که یهنگام ➢

 . ابدی شیافزا تواندیم پمپ

  .ببرد نیب از را یانفجار اتمسفر کی تواندیم 71ینرسیا ➢
 د،یسف نفت بنزن، مانند) دارند یکم ییرسانا زااشتعال عاتیماو  ییایمیش مواد کدام که دیباش داشته نظر در ➢

 یتهیسیدهند و الکتریم لیرا تشک یانفجار یبا هوا مخلوط رایز ؛ک هستندخطرنا اریبس مواد نیا (.هپتان ـ بوتان

  برند.یم نیاز ب یآرامساکن را به

 

                                                           
67 Loading dip-pipe 
68 Filling 
69 Drop-down pipe 
70 Vessel 
71 Inertisation 

و پاشش آن به اطراف اجتناب  پاششی صورتبه عاتیما کردن لود از

 .دیکن



 

 

 

 :خطرات
و  73یینما ،72خارج از کنترل عیسر واکنش کیحوادث بوپال و سوسو پس از شروع 

 دادند.  گرمازا رخ یشوندهادیز
  ؟مهم است یچه زمان

  گرمازا یوستهیو پ یادسته یهاواکنش ➢
  دهندهواکنش ییایمیمواد ش یسازرهیذخ ➢

  رمنتظرهیغ یهیتجز ای ونیزاسیمریپل ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

اپراتورها  یاست برا ممکن ادیز یهادر دما 74همادّ تیو ماه یمیش ➢

  .باشد ناشناخته ایمتفاوت 
 با نتواند ایباشد  داشته نادرست عملکردکننده خنک ستمیساست  ممکن ➢

  سرعت واکنش مقابله کند. یتصاعد شیافزا

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

مناسب و  شناخت اد،یزحرارت مانند درجه یعیرطبیغ طیآن در شرا یجانب یهاه و واکنشمادّ تیو ماه یمیش از ➢

   .دیباش داشته یدرست
بدون  یواکنش مقابله کند )نقطه یادشوندهیو ز یینما یگرما با تواندینمکننده خنک ستمیس که را یانقطه ➢

  .دیباش داشته یدرست شناختآن  یدرباره و دیریبگ 75(بازگشت
 هستند دسترس در ریدرگ یهاواکنش تمام یحرارت تعادل یدرباره خوب یطراح یهاداده که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  (.DSC 76 یهایمنحن مانند)
  .دیباش داشته نظر در را وبیمع یکنندهخنک ستمیس ریتأث ➢
مهم  باتیاپراتورها از ترک یهمهکه  دیکناصل ح نانیاطم و دیباش داشته دسترس در را یریپذواکنش سیماتر کی ➢

  ها مطلع هستند.اجتناب از آن یبرا ییایمیمواد ش
  .باشند دسترس در بانیپشت یکنندهخنک ستمیس و نانیاطمقابل یکنندهخنک ستمیس که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  .هستند مناسب موجود 77یهابازدارنده که دیکن دییتأ ➢

 راو...  Breaker Plates 78ینیرزمیز یهاگاه، سنگر و پناهنترلاکیا یهاستمیمانند س ،یدفاع خطوط نیآخر ➢

  .دیدر نظر داشته باش
 شکلبه ،خارج از کنترل عیسر واکنش کی در. دیباش داشتهموضوع  نیا یبرا یاضطرار طیشرا دستورالعمل کی ➢

  .دیفرار کن یمناسب

                                                           
72 Run away 
73 Exponential 
74 Chemistry 
75 Point of no return 
76 Differential Scanning Calorimetry - DSC 
77 Inhibitors 
78 Bunkers 

 .دیکناجتناب  کنترل از خارج عیسر یهاواکنش از



 

 

 :خطرات
 یهادر سطح واحد راستانداردیاقدامات غ ایحوادث کوچک، شبه یهاینشتپذیرش 

 مجتمع یاتیعمل
  ؟مهم است یچه زمان

  شودیمربوط م (SCEs)ی منیا یاتیح زاتیکه به تجه یهنگام ➢

  شدهفیتعر یدفاع یهاستمیموانع و س یسازکوچک و فعال یهاینشت ➢

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 یمداخله و مشارکت همه یکنندهکیکه تحر باز یریادگی فرهنگ نبود ➢

  باشد یمنیکارکنان در ا

  یدمحوریو تول دیتول فشار ➢

  شدهگزارش منیناا موارد یدرباره بد بازخورد و یریگیپ ➢

  دشوارنامناسب و  یدهگزارش یابزارها ➢

 اصل نیا درست شناخت یبرا ینکات 

بهبود  یبرا یبازخورد ارزشمند79و زشت ندیکه در آن گزارش موارد ناخوشا دیکن جادیرا در سطح مجتمع ا یفرهنگ ➢
 .دیزمان صرف کن فرهنگ، نیاتحقق  ی. برادیحساب آبه یمنیا
  .دیکار داشته باش نیانجام ا یخوب برا یداده گاهیپا کی. دیدهرا گزارش  هایانواع نشت ➢
 . دیده ارائهبازخورد  هاآن یبارهو در دیکن یریگیشده را با دقت پموارد گزارش ➢
➢ 80LOPC دیمشخص و هوشمند داشته باش یعملکرد با هدف یدیو شاخص کل دیکن یبندرا براساس استاندارد طبقه . 

دهند که یو گزارش م صیرا تشخ TIER4و  TIER3 یدادهایرو همکاران یهمه که دیکن حاصل نانیاطم ➢

  :باشد ریز موارد شامل دیبا گزارش نیا. هستند 81ویو پرواکت یاصل یهاشاخص ای فیها ضعگنالیس

  کوچک یهاینشت ➢
 یمنیا یاتیح یهاستمیو س زاتیتجه یخراب ➢

  یمنیا نترلاکیا یهاستمیسمانند  ،یخط دفاع نیآخر یسازفعال ➢

  یخوردگ وارتعاشات  ،82عی، چکش مایسوزآتش ➢

  خودکار دیو تبر یکنندگمانند خنک رون،یب یدما ایفشار  یطراح ➢

  car-sealed یبرنامه ایشده قفل یهاولومناسب نبودن  تیموقع در ➢

  مزاحم ای مدتیطولان یهاهشدار ➢

  Atex یهانقص ،شدهیبندزونمنابع اشتعال در مناطق  ➢
 83یاتیح ییاجرا یهاروش و هاانحراف در دستورالعمل ➢

 
 

                                                           
79 Nasty 
80 Loss of Primary Containment 
81 Leading Indicators 

 حرکت حال در یِاشاره ریمس یناگهان توقف موقع که است الاتیس کیمکان در رخدادها نیترجیرا از ون،یتاسیکاو یدهیپد مثل ؛شودیم شناخته هم «یکیدرولیه شوک» و «یآب چکش» ،«الیس چکش» نام با که (Liquid Hammer) قوچ یضربه 82 
 .افتدیم اتفاق

83 Critical Procedures 

 .دیکنرا گزارش و ثبت  ندیفرا یمنیا حوادثشبه و دادهایرو


